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Entdecken zum Aufwarmen: Ich bau mir eine Skulptur!
Vorstellungsrunde

Magnete im Alltag

Dokumentation

Grunderfahrungen im Themenfeld Magnetismus
Entdecken und Gestalten mit Magneten

Stark, starker, am starksten - Magnetismus erforschen
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Entdecken zum
Aufwarmen

Baue eine Skulptur!

Moglichst hoch hinaus, asthetisch schon und ?
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Eure Lernerfahrungen:

Manche Dinge sind magnetischer als andere

Manche Dinge sind zu schwer

Die Magnetkraft zieht Dinge nach unten

Magnetismus - unsichtbare Kréfte entdecken



Eure Skulpturen
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Die Mission der Stiftung — was ist unser Auftrag?

Die Stiftung Kinder forschen

» befdrdert eine fragend-forschende Haltung bei den Kindern,

» gibt Madchen und Jungen die Chance, eigene Talente und Potenziale
in Naturwissenschaften, Technik, Mathematik und Informatik zu
entdecken,

 legt den Grundstein fir einen reflektierten Umgang mit
technologischen und gesellschaftlichen Veranderungen im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung.




Lernmethodische
Kompetenz

Das Forschen starkt auch allgemeine Kompetenzen.

Sozialkompetenz
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Besondere Bedeutung von
Reflexionsphasen, bei denen
Fragen das Nachdenken
uber den Lernprozess
anregen (Metakognition)

Starkung durch

+ Austauschen von Ideen

* Aushandeln gemeinsamer
Vorgehensweisen

« gemeinsames Aufstellen
von Regeln

Sprachbildung durch

« AuBern von Vermutungen

» Beschreiben von
Beobachtungen

» Formulieren eigener
Erklarungen
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Durch das gemeinsame Forschen entwickeln Kinder u
Erwachsene ihre Kompetenzen weiter.
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Kinder
. Padagoginnen und Padagogen
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Grundlegende Konzepte begreifen

Wissen iiber naturwissenschaft-liche,
mathematische und technische
Zusammenhange

Selbst-
vertraue
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Professionelles Rollen- und
Selbstverstandnis

Forschendes Vorgehen und
Problemlosekompetenz
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Begeisterung am
g gemeinsamen Forschen

Begeisterung, Neugier
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und Interesse
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Forschendes Vorgehen und
Hinterfragen
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Das padagogische Konzept der Stiftung setzt auf die
forschende Haltung der Fach- und Lehrkrafte.
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Metakognition

Kinder und padagogische Fach- und Lehrkrafte gestalten
den Lernprozess gemeinsam.

* Kinder konstruieren sich ihr Bild der Welt und werden dabei
von den Fachkraften begleitet.

* Fach- und Lehrkrafte ermdglichen Kindern das Sammeln
vielfaltiger Erfahrungen und unterstutzen sie in ihrem
Erkenntnisprozess.

* Kinder lernen dabei auch miteinander und tauschen sich
aus.

Kindern wird bewusst, dass sie etwas lernen.

* Kinder und Fachkrafte dokumentieren und reflektieren
gemeinsam ihre Vermutungen, Beobachtungen und
Schlussfolgerungen.

* Dadurch wird den Kindern bewusst, dass sie lernen, was
sie lernen und wie sie lernen.
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* lhr habt euer Verstandnis (Verstehen) des Phanomens Magnetismus erweitert

 lhr seid in der Lage, einen Versuchsaufbau zur Klarung einer naturwissenschaftlichen oder technischen
Frage zu planen und umzusetzen und seid in der Lage Messergebnisse, sowie den Versuchsaufbau
kritisch zu erortern

 |hr konnt aus eurem Wissen tiber magnetische Wirkungen Anwendungsbeispiele ableiten

« |hr habt Lust die Inhalte an eure Zielgruppe weiterzugeben (SpaB)

Magnetismus - unsichtbare Kréfte entdecken
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Dokumentation

Was kann man dokumentieren?

Wie kann man dokumentieren?
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Warum sollte man dokumentieren?
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Magnete im Alltag
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Magnetismus - unsichtbare Krifte entdecken Quelle: Themenbroschiire ,Forschen zu Magneten®© Stiftung Kinder forschen



Magnete im Alltag der Kinder

"

Magnetspiel: geometrische ,Bausteine’
Magnetische Zeichentafel

Labyrinth Spiele

Buchstaben und Zahlen

Wochentage, Wetterkarten - Magnetwand
Wo bin ich Zeichen - Tafelmagnete
Angelspiel

Eisenbahn

Gesellschaftsspiele, Geschicklichkeitsspiele

Magnetismus - unsichtbare Kréfte entdecken



SICHERHEITSHINWEISE
FUR DEN UMGANG MIT MAGNETEN

Sicherheitshinweise

Eeider Auswahl der Magnete sollte auf deren Grifie und aine

gute Handhabbarkeit geachtet wardan. Kleine Magnate gehen
schnellvarloren ader kiinnten van den Kindern verschluckt s s
werden,

Rohmagnete sind sehr spridde und zerbrechen leicht. Die Magnatbruchsticke
kidnnen 3ufterst scharfkantig sein und sind damit eine potenzielleVerletzungs-
quelle. Als sichaere Altarnative aignen sich Magnete mit einer Ummantelung,
zum Beispiel aus Plastik. Metallische Ummantelungen enthalten haufig Nickel,
Personan mit einer Nickelallergie sollten also einen lingeren Hautkontakt mit
solchen Magnetenvermeiden.
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Es gibt Magnate mit ainer sehr hohen Anziehungskraft. Dazu zihlan
haispielsweisa die sogenannten Neodym-Magnete, Ob diese in den
Magnetfundus aufgenommen werden, scllte gut Uberlegt werden,
da bei deren Nutzung Verletzungen, wie etwa Quetschungen an den
Handen, nicht auszuschliefien sind.

Magnetfelder kinnen die Funktion von Herzschrittmachern, Defibrillatoren
und Hargeriten beeinflussen, daher sollte stats auf einen Abstand van
mehreren Zentimetern zwischen solchen madizinischen Hilfsmitteln und
Magneten geac htat warden.

Magnetische Speichermedian, wie beispielsweise Geldkarten und Tonband-
kassettan, sollten nichtvon Magneten berithrt oder in ihre Nihe gebracht
werden, da dadurch die gespeichertan Daten geléschtwerdan kitnnten. Das
Gleiche gilt fur alektronische Gerate, wie etwa Mobiltslefone und Laptops,
sia kivnnen durch Magnete heschadigt wardan.

Quelle: Themenbroschiire ,Forschen zu Magneten® Stiftung Kinder forschen
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Freies Entdecken mit Magneten

Magnetismus - unsichtbare Kréfte entdecken
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nur bestimmte
Gegenstande an

o3

Magnete ziehen
Gegenstande an

Grunderfahrungen im Themenfeld

Magnetismus
. Magnete konnen
Magnete wirken durch Dinge hindurch
auch auf wirken

Entfernung

Zwei Magnete
konnen sich
anziehen oder
abstolRen



Entdecken und Gestalten mit Magneten

MAGNETISMUS - UNSICHTBARE KRAFTE ENTDECKEN 9 ,-g
Superkraft Em

So hat Ella angefangen.

Ella bastelt sich einen
Superhelden-Magnethandschuh. Ich mache meine Magnete
an die Fingerspitzen! Das
Anziehen und AbstoBen
fiihlt sich tell an!

Wo platzierst du die Magnete?
Wie befestigst du sie?

Ella probiert den Handschuh aus.

hlt besser
mit mehreren

Bastel dir deinen

Magnethandschuh.

MAGNETISMUS - UNSICHTBARE KRAFTE ENTDECKEN g
Lass es schweben "

Lass auch ein Gespenst schweben.

Wie weit kann
weg?
-: Kannst du das

messen?

)

Kai zeigt einen Trick.

Geht das auch mit etwas
dazwischen? Probier es aus.

Ich teste es
mal mit einem
Blatt Papier

dazwischen!

I@I MAGNETISMUS - UNSICHTBARE KRAFTE ENTDECKEN
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Metalldetektor i

Bau dir einen Metalldetektor.

Lukas hat einen Euro auf L
dem Hof verloren. Ich nehme
einen

Magneten!

Damit finde ich bestimmt
tolle Dinge aus Metall:
Miinzen, Schrauben, Ringe ...

as davert mir zu
lange. Ich baue mir
einen Metalldetektor.

Probier es auch mit Magneten aus.
Was bleibt an deinem Magneten hangen?

MAGNETISMUS — UNSICHTBARE KRAFTE ENTDECKEN . Q '.-a
Metallwelt e

Bau auch auf einem Deckel.

“ " L cool, dos hit
auch, wenn ich
L‘ es umdrehe.

s Ll
Jr“ L Wosboust du?
|, Wie baust du?

Juna baut auf einem Deckel
mithilfe eines Magneten.

Bau auf gréBeren Fldchen.
Nimm ein Blech, Plastik oder Pappe.

Entdeckst du den Unterschied
zwischen Pappe, Plastik und
Metall als Fldche?

Quelle: Kartensatz zu ,Forschen zu Magneten®© Stiftung Kinder forschen

@ MAGNETISMUS - UNSICHTBARE KRAFTE ENTDECKEN
Beruhrungslos bewegen

Nutze Leos Trick und gestalte
Leo bewegt den Magneten, ein Labyri i
ohne ihn zu berihren. - ieioifigplel

An meiner Biene ist
eine Buroklammer,
So kann ich sie mit
dem Magneten von
unten bewegen.

Hihi! Ich lenke ihn
mit dem zweiten
Magneten unten!

Mach es wie Leo und
beweg den Magneten.

Entscheidet euch fir ein Thema

Lasst euch von der Impulskarte inspirieren
Probiert etwas gemeinsam aus (45 Min)

Magnetismus - unsichtbare Kréfte entdecken




Impressionen

Magnetismus - unsichtbare Kréfte entdecken




Grunderfahrungen im Themenfeld Magnetismus

Dynamischen Wand
Die 5 Lernerfahrungen

Ein Magnet kann Dinge anziehen.

Ein Magnet zieht nur Dinge aus bestimmten Materialien an.
Ein Magnet zieht Dinge auch auf Entfernung an.

Ein Magnet zieht Dinge durch andere Materialien hindurch an.
Zwei Magnete konnen sich nicht nur anziehen, sondern auch gegenseitig abstofen.

Magnetismus - unsichtbare Kréfte entdecken E
Quelle: Themenbroschiire ,Forschen zu Magneten® Stiftung Kinder forschen



Technikkreis
Hinweise flir Pddagoginnen
und Pddagogen
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Stark, starker, am starksten - Magnetismus erforschen
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Welche Dinge zieht ein Magnet an?

FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN
ates G Madchon s g div Sorecsn
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Was haftet an einem Magneten “ e Mk e

~ was nicht? o o
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IDEEN UND VERMUTUNGEN AUSPROBIEREN UND
SAMMELN VERSUCH DURCHFOMREN
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MAGNETISMUS - UNSICHTBARE KRAFTE ENTOECKEN
Wie weit wirkt die Magnetkraft?

FRAGE AN DIE NATUR IDEEN UND VERMUTUNGEN AUSPROBIEREN UND
STELLEN SAMMELN VERSUCH DURCHFOHREN

Wie weit wirkt die “': v un nﬂmd:::lun:;‘w:l.\:n:r\m::mmm
Magnetkraft? v
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Magnetismus - unsichtbare Kréfte entdecken

MAGNETISMUS - UNSICHTBARE KRAFTE ENTOECKEN
Durch was wirkt die Magnetkraft hindurch?

FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN

Durch was wirkt die
Magnetkraft hindurch?

IDEEN UND VERMUTUNGEN
N

SAMMEL

0w matvarschvegress. Gognangee
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Wie wirken zwei Magnete aufeinander?

FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN

Wie wirken zwei Magnete
aufeinander?

Quelle: Kartensatz zu ,Forschen zu Magneten® Stiftung Kinder forschen

IDEEN UND VERMUTUNGEN
SAMMELN
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AUSPROBIEREN UND
'VERSUCH DURCHF UHREN
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AUSPROBIEREN UND
VERSUCH DURCHFUHREN
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onis Magnet ist nicht stark genug.

Grrrr!
Die Zettel fallen
immer wieder ab!

MAGNETISMUS — UNSICHTBARE KRAFTE ENTDECKEN

EINE

oo - LEINE IS
Stark - stéirker—am stérksten EEm*

Wie stark ist dein Magnet?

Wie viele Zettel
hdilt dein Magnet?

.’ ®) mm

Find es heraus.

Wie viele
Biroklammern
schafft dein Magnet?

Wie weit reicht
die Kraft deines
Magneten?




Lernerfahrungen und Forscherfragen an gedeckten Tisch
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Magnetstaub? Ketten bauen?
Woran halten

( Magnete? > Sind 5 Magnet 5 WEICh,e Wie und welche
' mal so stark wie Zaubert_rlcks Dinge kann ich
einer? kann ich magnetisieren?

erfinden?

Wo hat ein
Magnet Kraft?

Wie funktioniert
ein Kompass?
Wie kann ich ihn
selber bauen?

Habe alle Magnete <Funktionieren

Durch welche
Dinge wirken
Magnete
hindurch?

Welcher Magnet
ist der starkste?

einen Nord- und zerbrochene Auf welche
einen Siidpol? Magnete auch? Entfernung wirken
Magnete?




Versuche nach Anleitung
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MINDESTENS 20-MAL

Kompass selber machen
S. 36

Dinge in Magnete verwandeln, S. 32

Elektromagnete selber machen, S. 34

* Schaltdraht oder -litze, mindestens 1 Meter
+ FEine AA- oder AAA-Batterie (1,5 Volt)
* Elektro-Isolierband (alternativ normales Klebeband)

* Abisolierzange oder Schere
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(selbstgemachte) Magnete entmagnetisieren
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Informationen zur Nachhaltigkeitsproblematik -
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WELCHE PROBLEME ENTSTEHEN DURCH DIE HERSTELLUNG
VON MAGNETEN?

Der Bedarf an Rohmagneten steigt weltweit. Das liegt vor allem an der verkiirzten Nutzungszeit von Handys und Compu-
tern, am Ausbau der Elektromobilitat sowie der Windenergie - all diese Technologien verwenden Magnete. Seit einiger Zeit
gewinnen hier Legierungen aus Neodym, Eisen und Bor an Bedeutung. Die Gesamtproduktion solcher Neodym-Magnete
hat sich in den letzten 20 Jahren verzwolffacht. Die gesellschaftlichen und Gkologischen Auswirkungen sind betrachtlich,
dennviele Rohstofflagerstatten wurden mit wenig Riicksicht auf Arbeitssicherheit oder Umweltschutz ausgebeutet. Zudem
liegen diese Minen oft in politisch instabilen Lindern und empfindlichen Okosystemen, was zahlreiche Arbeitsschutz- oder
Umweltrisiken mit sich bringt.

Beim Abbau werden zum Beispiel Riickstande frei, die aufgrund giftiger oder radioaktiver Substanzen zur Erkrankung
von Arbeitskraften und Anwohnenden fiihren konnen. Der Druck auf Hersteller, die Produktionsbedingungen ihrer gesamten
Lieferkette transparent zu machen, stieg allerdings durch &ffentliche Proteste und eine entsprechende Gesetzgebung. Daher
haben sich einige Industriebetriebe zusammengetan und ein Siegel fiir faire Magnete gegriindet, dessen Vergabe an die
Einhaltung von Prinzipien im Bereich Umwelt und Menschenrechte gebunden ist.*®
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zdi.Paderborn

c/o Wirtschaftsforderungsgesellschaft Paderborn mbH
Netzwerkpartner der Stiftung Kinder forschen
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Beate Wilper

Fachkraftesicherung und zdi.Paderborn
+49 5251 16090 55
beate.wilper@wfg-pb.de
Technologiepark 13 | 33100 Paderborn

www_stiftung-kinder-forschen.de




